TIL LEREREN

Sadan bruger du forlgbene

Det virker pa en telefon, en Chromebook og pa skolens computere. Der er ingen
installation og intet login, sa du kan sende linket og ga i gang. Alt, hvad eleven laver,

bliver liggende pa den enhed, hun sidder ved.

Glasset

Et lukket gkosystem i et syltetgjsglas. Eleven bygger det pa skermen, lukker laget
og ser 60 dage ga pa under et minut. Bagefter bygger klassen det i virkeligheden.
Forlgbet handler om, hvordan et gkosystem henger sammen: hvem laver maden,
hvem spiser den, hvem rydder op, og hvad der sker, nar én af dem mangler. Eleven
kan fglge forbrug og produktion time for time og opdager undervejs, at planten bade

laver og bruger ilt.

De ni trin
TRIN

1 Hvad er det
Producenter, forbrugere og nedbrydere, og en figur over kredslgbet. Pointen er, at lyset er det eneste, der

kommer ind udefra.

2 Byg dit ferste glas
Eleven bygger frit uden instrumenter og uden at vide noget. Hypotesen skrives ned forst. Hun ma gerne

prgve igen, men bliver opfordret til at leese videre.

Lyset
Fotosyntese om dagen, respiration hele dggnet. Dag og nat kan fglges i statuslinjen.

4 Planten

Kompensationspunktet: hvornar laver planten mere ilt, end den selv bruger? Iltkurven leses time for time.

(@2

Dyrene
Forbrug, affald og graesning. Iltregnskabet viser hvert dyrs andel.

6 Mudderet

Nedbryderne, nering og alger, og hvorfor for meget mudder giver algeopblomstring.

7 Vand og varme
Hvor meget ilt kan vand holde pa? Graf over iltens loft mod temperaturen, og hvorfor det samme sker i en
dansk fjord.

8 De 60 dage
Alle instrumenter, alle filtre og sa mange glas, man vil. Listen over dine bedste glas.

9 I virkeligheden
Byggesedlen skrives ud fra elevens bedste glas. Herfra gér I til bordet.
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I alt ca. 1t 40 min pa skeermen, plus den tid I bruger pa at bygge glassene i
virkeligheden.

Sadan kan det kores

Forlgbet er en hypotesegvelse. Eleven bygger et glas i kapitel 2 uden at vide noget
og uden maleinstrumenter, og hun skriver sit geet ned, fgr ldget lukkes: hvor mange
dage holder det, hvad slar det ihjel, og hvad er det vigtigste hun har puttet i? Lad

dem snakke to og to. Det tager tre minutter og berer resten af forlgbet.

Kapitel 3 til 7 tager én del ad gangen. I kapitel 8 er alt teendt, og hun bygger igen, nu

med et grundlag. Det er der, hypotesen bliver afprgvet.

Sig den her forskel hgijt i klassen. I simuleringen kan man se precis, hvem der laver
ilt, og hvem der bruger den, time for time. Sddan er virkeligheden ikke. I et rigtigt
vandhul, en fjord eller et syltetgjsglas pa vindueskarmen kan man ikke sette en
maler pa hver eneste organisme. Man ser resultatet og ma slutte sig til arsagen. Det
er netop derfor, modellen er noget veerd: den viser mekanismen, sa eleven ved, hvad

hun skal kigge efter, nar malerne ikke er der.

Det, forlgbet ender i, er elevernes egne forslag. Nar de har prgvet sig frem pa
skeermen, skal de sige, hvad de vil ggre anderledes i det rigtige glas, og hvorfor. Lad
opgaven vere dben. De ma gerne bruge noget, der ikke findes i simuleringen: en
anden plante fra sgen, sten, blade, en snegl, et andet vindue, et stgrre glas. Brug det,
I kan finde, og det I har pa skolen. Kravet er ikke, at de rammer rigtigt. Kravet er, at

de kan begrunde deres valg med noget, de har set.

To ting, det er veerd at vise dem

Sadan bygger man: ingredienserne ligger som sma kort under glasset. Trek et kort
op i glasset, eller tryk pa ikonet. Holder man musen over et kort, kommer

forklaringen frem. Pa en tablet star den der hele tiden.

Filtrene i kapitel 8 er der, hvor det plejer at ga op for dem. Teend for planternes
fotosyntese og planternes respiration hver for sig, og sparg: hvorfor forsvinder den

ene om natten, og den anden ikke?

Kernen

Planter laver ilt om dagen og bruger ilt hele dggnet. Det er ikke gennemsnittet over

et dggn, der afggr, om noget overlever. Det er bundpunktet om natten.

Point

Seks led: dage (300), liv tilbage (300), veekst (250), balance om natten (120), ro
(100) og et fradrag for tabte dyr (ned til minus 160). Vakst vejer tungest med vilje:



et glas, der er blevet stgrre af sig selv, har fundet sin balance. Et overfyldt glas, der

tynder ud og sa ligger stille, giver en ordentlig score. Det er, hvad et gkosystem gar.
Opskriften, der virker i virkeligheden

Simuleringen er tunet, sa den anbefaler det samme, som virker pa bordet:

e Rent glas pa ca. 1 liter med 1ag. Regnvand eller staet postevand.

o Et tyndt lag sgbund eller sand, ca. 1 cm.

o 31til 5 skud vandpest, sa der er grgnt i mindst en tredjedel af glasset.
e 5til 10 dafnier. Hellere for fa end for mange.

e Lyst vindue mod nord eller gst. Ikke direkte sol. Rar ikke ved det, og fodr ikke.

Ord, eleven mader

gkosystem Alt det levende pa et sted plus det, der foregér 1 producent Laver selv sin mad ud af lys. Den eneste, der laver 1

imellem dem. ilt.

forbruger Kan ikke selv lave mad. Bruger ilt hele dggnet. 1 nedbryder Bakterier og svampe, der gor det dgde til nering 1
igen.

fotosyntese Planten bygger sukker af kuldioxid og vand ved 3 respiration Alt levende breender sukker af med ilt. Hele degnet. 3
hjelp af lys.

kompensationspunkt Hvor planten laver preecis lige sa meget 4 iltsvind Under 4 mg ilt pr. liter. Under 2 er det kraftigt iltsvind. 7

ilt, som den bruger.



